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1. Uvod

1.1 OBSAH PROJEKTU

Projekt rieSi elektroindtalaciu pre napojenie fotovoltaického zdroja elektrickej energie FVE 10 kWp do

elektroindtalacie budovy. Ziskana elektricka energia ztohto fotovoltaického zdroja bude prostrednictvom
rozvadzaca technolégie dodavana do rozvodu nn.

a)
b)
c)
d)

1.2 PODKLADY PRE VYPRACOVANIE

projekt bol vypracovany na zaklade podkladov a poziadaviek tech. navrhu a osobnej konzultacie
poziadavky investora

platné STN, vyhlasky a smernice

katalogy elektrotechnickych vyrobkov

1.3 ZOZNAM POUZITYCH NORIEM

STN 33 2000-7-712  Elektrické instaldcie budov. Cast 7-712: Poziadavky na osobitné
inStaldcie alebo priestory. Fotovoltické (PV) systémy

STN 33 2000-1 El. inst. nizkeho napétia. Cast 1: Zakladné principy, stanovenie vieobecnych
charakteristik, definicie.

STN 33 2000-4-41 El. inst. nizkeho napatia. Cast 4: Zaistenie bezpe¢nosti. Kap.41:Ochrana
pred zdsahom el. prudom.

STN 33 2000-4-43 El. inst. nizkeho napitia. Cast 4: Zaistenie bezpe&nosti. Kap.43:0chrana
pred nadprddom.

STN 33 2000-4-442 El. indt. nizkeho napatia. Cast 4. Zaistenie bezpeénosti. Kap.44: Ochrana
pred prepatiami.

STN 33 2000-4-46 El. inst. nizkeho napétia. Cast 4: Zaistenie bezpeénosti. Kap.46: Bezpe¢né
odpojenie a spinanie.

STN 33 2000-5-51 Elektrické instaldcie budov. Cast 5-51: Vyber a stavba elektrickych
zariadeni. Spolo¢né pravidla.

STN 33 2000-5-52 Elektrické instalacie budov. Cast 5-51: Vyber a stavba elektrickych
zariadeni. Elektrické rozvody.

STN EN 60038 Normalizované napatia CENELEC

STN EN 60529 Stupne ochrany krytom (krytie — IP kéd)

STN EN 61140 Ochrana pred zdsahom elektrickym prddom. Spolo¢né hladiska pre instalaciu a
zariadenia

1.4 PLATNOST PROJEKTU

S ohladom na vyvoj noriem a vyrobkov je platnost projektu 2 roky. Kazda zmena tejto projektovej

dokumentacie, plynica z novych poZiadaviek odberatela, ktora sa vyskytne aj v priebehu montaze, a ktora
ma za nasledok zmenu montaznych dispozicii oproti projektu, musi byt samostatne objednana.

2. Zakladné technické udaje

2.1 PRUDOVA SUSTAVA
V ramci inStalacie FV systému budu pouZité tieto rozvodné siete a napéatia:

3PE AC 50Hz, 400V/TN-C (elektricka pripojka)
1NPE AC 50Hz, 230V/TN-S (elektroinstalacie FV systému — AC strana)
2DC 24-1000V (elektroinstalacie FV systému — DC strana)
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2.2 OCHRANA PRED URAZOM EL.PRUDOM PODLA STN 33 2000-4-41

a) Ochrana pred nebezpecnym dotykom Zzivych Casti:
- ochrana izolaciou zivych &asti
- ochrana krytmi alebo zabranami

b) Ochrana pred nebezpe&nym dotykom neZivych Casti:
- samocinnym odpojenim napdjania - zakladna
- dopliujucim pospajanim — zvySena

2.3 POSPAJANIE

Hlavné pospajanie je suCastou existujucej elektroinstalacie v objekte. Doplfiujuce pospajanie bude
realizované podla STN 33 2000-4-41 a STN 33 2000-5-54.

2.4 STANOVENIE VONKAJSICH VPLYVOV PODL’A STN 33 2000-5-51

v dotknutych priestoroch plati toto triedenie vonkajSich vplyvov:

a) vonkajsi priestor : AA7, AB8, AC1, AD4, AE3, AF2, AG1, AH1, AK2, AL2, AM1, AN3, AP1, AQ3, AS2, AT2,
AU1, BA4, BB3, BC1, BE1, CA1, CB1

b) Vnutorné priestory objektu su z hladiska nebezpecenstva uUrazu elektrickym pradom klasifikované podla
STN 33 2000-4-41 ako priestory normaine.

2.5 VYKONOVA BILANCIA ( VYKON ZiISKANEJ EL.ENERGIE )

Strieda¢ typ Fronius Symo 10.0-3-M
Vstupné napatie max: 1000VDC
Vstupné napatie: 200-1000VDC
Vstupné napatie MPP : 200-800VDC
Vstupny prud : 37A/16,5A (max. 51A)
Menovity vstupny vykon: 15 000W DC
Vystupné napatie : 3x400VAC
Vystupny prad : 14,4 A

Menovity vystupny vykon : 1000 W
Maximalny vystupny vykon : 1000 VA
Maximalna uginnost striedada : 97,4%
Rozsah prac. teplét : -25 + 60°C

Fotovoltaické panely o vykone 400W Trina TSM-DE09.08

Maximalny vykon Pmax : 400 Wp

Napéatie v bode max. vykonu Umpp : 34,20 V DC
Napéatie naprazdno Uoc : 41,20 V DC

Prud v bode max. vykonu Impp : 11,70 ADC
Prud nakratko Isc : 12.28 A DC

Uginnost: > 20,80 %

Uvedené zariadenia su pouZité ako vzorové na navrh fotovoltaickej elektrarne. Dodavatel montaze rozhodne
po dohode s investorom, aky typ striedaca a fotovoltaickych panelov bude pouZity

3. Technické rieSenie

3.1 POPIS TECHNOLOGICKEHO ZARIADENIA

Fotovoltaické panely (2 stringy) napajaju fotovoltaicky strieda¢. Panely si umiestnené na streche na kovovej
nosnej konstrukcii. Vykon fotovoltaickych panelov je z jednosmerného napéatia premeneny striedacom na
trojfazové striedavé napatie AC 3x400V, 50Hz, ktoré je automaticky striedaom nafazované k distribu¢nej sieti
nn 3x400V, 50Hz. Striedal je vybaveny bezpe€nostnou ochranou, ktora v pripade odchylok sledovanych
parametrov (nadpatie, podpatie, nadfrekvencia, podfrekvencia) od medzi normovanych hodnét automaticky
odpoji solarny generator od distribucnej siete nn.
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Vyroba neumoznuje ostrovnu prevadzku.

Nastavenie ochran striedaca:

Podpatova: 0,85Un=195,5V/0,1s
Nadpatova: 1,10Un=253,0V / 0,1s

Podfrekvenéna: Fn-2,5Hz=47,5Hz, 0,1s
Nadfrekvenéna: Fn+1,5Hz=51,5Hz, 0,1s

Reaktivacia striedaCa po vybaveni ochran min. po 300sec. po ustaleni napatia s gradientom narastu vykonu
10%Pn/min.

3.2 POPIS RIESENIA ELEKTROINSTALACIE FV SYSTEMU

Na kovovej konStrukcii je instalovanych celkom 25ks fotovoltaickych panelov o vykone 400Wp. Vyvody
jednotlivych FV panelov su prepojené lankovym vodiCom s dvojitou izolaciou typ ,SOLAR® 6mm2 cez
konektory typu MC4. Panely su zapojené do dvoch stringov.

Kladny a zaporny pdl stringu je vyvedeny do podruzného rozvadzac¢a RFVE kde su DC poistky a DC
prepatové ochrany. Z neho potom vedu do striedaca. Zemniace svorky zvodiCov bleskovych prudov musia
byt pripojené k svorkovnici ochranného pospojovania medenym vodi€om o minimalnom priereze 6mm2
(zvodic triedy 2). Rozvadza¢ RFVE je umiestneny v blizkosti striedaca.

Vystupna striedava strana striedaca je zavedena kablom CYKY-J 5x6mm2 do rozvadzac¢a RFVE a cez isti¢
20B-3 do rozvodov objektu (pripojovaci bod) do rozvadzaca HDR. V rozvadzaci HDR bude dalej umiestneny
digitalny elektromer, ktory bude zaistovat monitorovanie toku vyrobenej energie a pripadné nespotrebované
mnozstvo bude pomocou modulu OMHPiIlot vyuzité pre ohrev TUV.

V rozvadzaci ER bude priprava pre instalaciu prijima¢a HDO (dodavka distributora), ktora bude predavat do
striedada poziadaviek na obmedzenie vykonu FVE na 0 %. Tuto funkciu bude zaistovat relé, ktoré preda
dany povel do striedaga. Dalej bude v rozvadzadi ER instalovany prvok zaistujuci galvanické odpojenie
distribuénej siete (ruéné ovladanie).

3.3 PRIPOJENIE NA BLESKOZVOD, ELEKTROMAGNETICKA KOMPATIBILITA EMC,
POSPOJOVANIE

Kovové Casti nosnej a upeviovacej ocelovej konstrukcie FV panelov umiestnené na streche objektu su
spojené s uzemnovacou sustavou objektu.

Podla zakona o technickych poZiadavkach na vyrobky &. 56/2018 Z.z. a jeho novelizacii musia byt
pristroje vratane vybavenia a inStalacii prevedené a inStalované tak, aby elektromagnetické ruSenie, ktoré
spbsobuju, nepresiahlo povolenu uroveh a naopak musia mat odpovedajucu odolnost voéi vystavenému
elektromagnetickému ruSeniu, ktora im umoznuje prevadzku v sulade so zamyslenym ucelom. Podla STN 33
2000-1 odst. 131.6.2 (Osoby a hospodarske zvierata sa musia chranit pred poranenim a majetok sa musi
chranit pred poSkodenim v désledku prepati, ktoré mézu vzniknut z takych pricin ako su atmosférické javy
alebo pri), musia byt prevedené také opatrenia, ktoré o najviac vplyvy prepatia potladia.

Pre zaistenie vnutornej ochrany pred atmosférickymi Gcinkami prepatia je pouzita DC prepatova ochrana pre
vstupné jednosmerné napatie DC Casti. Na vystupnej AC Casti bude osadena prepatova ochrana pre sietové
napatie. Pripojnice PE invertora a rozvadzat¢a HDR budu napojené vodi€om pospojovania na existujucu
hlavnu pripojnicu pospojovania objektu HOP pri dodrZani ustanoveni STN 33 2000-4-41 a STN 33 2000-5-54.

Pre zaistenie Uplnej ochrany pred u€inkami prepatia je nutné osadenie viacstupriovych prepatovych ochran aj
na strane existujucej elektroindtalacie objektu. (Toto opatrenie je zaleZitostou investora a nie je su€astou
tohto projektu). Pri inStalacii prepatovych ochran je potrebné dodrzat ustanovenia STN 33 2000-4-443 a
montazne predpisy vyrobcu.

4. Kablové rozvody a trasy
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Silnoprudové prepojenia a kablové rozvody su prevedené medenymi kablami typu SOLAR 4mm2 alebo
obdobnymi solarnymi vodiémi CYA a dalej kablami typu CYKY, pripadne CYSY.

Kable spojujuce FVP su vedené nad povrchom strechy a maju prevedenu dvojitu izolaciu chraniacu vnutorny
vodi¢ proti UV zZiareniu. Su vedené v PVC trubkach a fixované k Al konstrukcii.

Ostatné kablové rozvody su v elektroinstalaénych trubkach, alebo inak bezpeéne ulozené (pre vonkajsie
pouzitie) vzdy s ohfadom na konkrétne poziadavky daného priestoru.

Elektroinstalacia instalovana v alebo na horfavych materialoch je prevedena a odpoveda poziadavkam STN
33 2312, STN 33 2000-4-482, a dalSim suvisiacim normam.

Podla STN 33 2000-5-52 je nutné dodrzat min. odstup slabopridovych vedeni od silnoprudovych rozvodov.
Kéblové rozvody su prevedené tak, aby nestazovali alebo neznemoZziiovali udrzbu, opravy a vymeny
jednotlivych dielov technologickych zariadeni FV systému, existujicich el. zariadeni a rozvodov. Celkové
prevedenie kablovych rozvodov odpoveda najma STN 33 2000-5-52. Jednotlivé kable su na koncoch a v
uréenych miestach v trase oznadené Stitkami (napr. &islo ozn., typ kablu, odkial/kam, dizka).

5. Schvalovanie a realizacia

Akékolvek pouzité komponenty musia odpovedat poziadavkdm zakona &. 56/2018 Z.z. o technickych
poziadavkach na vyrobky (prehlasenie o zhode) v platnom zneni, nadvazujacim prisluSnym zakonom,
nariadeniam vlady, smerniciam, vyhlaskam a STN.

Dalej podla poziadaviek STN 33 2000-7-712 musia byt pre zaistenie bezpeénosti osdb, dana vystraha
oznadujuca pritomnost’ fotovoltaickej inStalacie, napr. pre personal udrzby, inSpektora, pracovnika verejne;j
distribuCnej siete, zachranné zlozky.

Dole zobrazeny znak musi byt pevne umiestneny:

— na zacCiatku elektrickej instalacie;

— v mieste merania elektrickej energie, ak je vzdialené od zaciatku elektrickej instalacie;

— na spotrebitelskom zariadeni alebo rozvadzaci ku ktorému je pripojené napajanie od menica.

6. Ochrana zdravia a bezpecnost’ pri praci

Montaz a udrzbu elektrickych zariadeni smie vykonavat len pracovnik pre samostatnu Cinnost podla § 22,
Vyhl. €. 508/2009 Z.z. s odbornym elektrotechnickym vzdelanim. Pri obsluhe, udrzbe a montazi elektrickych
zariadeni je nutné dodrziavat vSetky predpisy pre bezpec€nost pri praci v zmysle STN. V miestach, kde sa
elektrické zariadenie vypina a zapina umiestnit bezpecnostné a vystrazné tabulky s textom podla STN. Pri
montaznych pracach pouzivat ochranné a pracovné pomocky, ktoré musia byt vzdy v dobrom stave. Udrzba
musi zaistit, aby vSetky zavady vzniknuté na elektrickom zariadeni boli bezodkladne odstranené, alebo vadné

09/ 2022 Silnoprudové elektroinstalacie Strana 5 (celkom 6)



ZniZenie energetickej naro€nosti Skolského internatu — FVE SpiSskd Nova Ves e .
L7 viaelectra
Dokumentacia pre stavebné povolenie

elektrické zariadenie bolo az do prevedenia opravy odpojené a bezpe€ne zaistené proti zapnutiu. Investor
musi zaistit dodavatelovi montaznych prac uzivanie vonkajSich priestorov a neruSeny priebeh montaze
pracami a pritomnostou tretich osdb. Po ukon€eni montaznych prac pred uvedenim elektrickych zariadeni do
trvalej prevadzky prevedie elektrotechnik Specialista vychodziu odbornu prehliadku so skiskami podla STN
33 2000-6. Uzivatel (maijitel) FVE je povinny si zabezpeCovat vykonavanie pravidelnych odbornych
prehliadok. V pripade urazu el. prGdom, poziaru alebo iného nebezpeCenstva sa odpoji (vypne) FVE
samostatne od elektrickej energie vypnutim hlavného isti¢a FA-FVE fotovoltaickej elektrarne v striedavom AC,
vypnutim istiCa pre istenie kabla pre FVE v hlavhom rozvadzaéi a istiCa pred a za elektromerom v
eiektromerovom rozvadzaci RE. Ochrana pred Urazom el. pridom je navrhnuta v sulade s STN 33 2000-4-41.
Obsluhu pristrojov v rozvadzacCoch a vSetky udrzbarske prace na el. zariadeni mézu vykonavat len pracovnici
s prisluSnou kvalifikaciou. V prevadzkovych predpisoch musi byt zdéraznené nebezpeéenstvo vyplyvajuce z
charakteru FV elektrarne a to, Ze i pri odpojenom striedaci zo strany DC aj AC je pri slnenom Ziareni i
nadalej vyrabana elektricka energie vo FV paneloch a hrozi nebezpelenstvo urazu elektrickym pradom.
VSetky vyrobky, ktoré podliehaju povinnému schvalovaniu a certifikacii v zmysle zakona ¢. 56/2018 Z.z. O
technickych poziadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody v platnom zneni, musia byt v zmysle tohto
zakona vybavené prislusnymi schvalovacimi certifikaénymi osvedceniami. Podla zakona €. 50/1976 Z.z. v
platnom zneni, nesmie bez tychto dokumentov déjst k instalacii tychto vyrobkov a zariadeni. Zakon €.
50/1976 Z.z. sa vzt'ahuje aj na vyrobu rozvadzacov.

7. Zaver

Prevedenie elektroinstalacie a pouzity material odpoveda platnym STN.
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